PUEWUTES — LRED 
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COMPARACION DEL AASHTO ¿RED Y ESTAN OAJfA 


FHensifanes 
perm 2nen des 


21. CARGAS PERMANENTES 


ESTAN DAR RED 
D >0RLbA MUERTA CR |2 (EFECTO MEBIDO ML MEEP 
E —PRES:ONW NE LATIERNA DD| > |FRICUON | NEGATIVA 
3 > ONTRACION DC > Peso theefo 
2 2 FuenzA DE ALORT. DW => PP. Ona DE PODAMIENTO 
(JOPH (GON El > EMPUJE hHofUZONTAL 


EL > TELSIONES |[PESIDUALES 

ES > SOPLELARCA ME SYeLo 

EV —> PRESO VERTICAL DEL SUELO 
PS | FUERZAS SEC 0 POSTENSAPO 
SH 2 GouTRA ccoo 


2.2, CAMMGAD TRANSITO) 


[ES TANMNAR LRED 
L¿ > CARGA viuA VvElHCULOS 1L >(AnRGA vEcK Cura 
I => FRACCIÓN PE ec VE(H, 1S >DBRECAROA DE ALCA VIYA 
CF > FOPR2A OEUTRUFOGA PL >ORG6A PEAIONUAL 
EQ > 5S'5HM0 SE >ASENTAMÍEN TO 


W SVIENTO EQ =SI5sMo 
ñ IM > TucppMewoo NE ANGA VEY), 
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Al. 


IvTASDoccioN /5yi. DISENO DE PUENTES 


Sasun ARS WTO 
A long. mayoy A 3046 dp) 
Filooka de diseno 
“Sesurided 
Y Servici2ndea 
Y Esonoyia 
Y Estikaa 
1 TeAMO —4, 


Vino 
hh Lu 2 A 
¿— TRAMO 3 H—XRAMO Y 


AAN 


YH——— Le A 
ML TRAMO 


E 
A Funcdon die 
Y TRAVSFEMA CARGA 


y ga 


Y Fonser [de une uiga 


TALTES DE LA ESTRUCTURA 
DE UN PUENTE 
Subestcturz 


DopuEaiw dura 
VIEJO Y ES bos 
JEstr. Portare Y Playes 
VA. u +hloyo 


APOYOS ELASTOMÉRICOS 
SAISIADONRES SismMIcOS 


LIA 


ageren warbz en e sabido 


«ronsversaA Le yn guide 
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T- ASPECTOS GE. de.  fo0ENTE 
2.04. Tur Poco 
2.2. VEFiwIaowV p»pE PgOEPTE 


$ I7ES LT (EA) (MASUTO) 
2.2. CONCEPTOS Basicas Y DIF. 
VADO "TAO — LUZ 


nr? 
TL, has 
Le luz ——+ 


2.22 _LUceSs O “ANOS CaNS| PpENADOS 
2.3. PARTES 0 OHKHPVEVTES DE UN PUEWTE 
Y SoPERESTRUCIULA 
Y RBEARIWwWE CAPOLO) 
Y” SOBRES TMUIURA 
V” FULDACION Y ACCESORIOS 
SOPENRES TROCETURA 
+ PAQTE | 506% Los APoyas 
(BEI NG) 
Su BEsTRUCTUNA 
» PalTE| DEBAJO PE LOS PPovos 
EstruBos (Abulman?) 
V ¡Pilares LPier) 
2.3.2.1. EsTmiBosS 
VAÁ5IiEmTO DEL PuEwTE 
Y (uERePo 
Y ALAS 
Y FOPOACION 
2123.22 PIÑAS 
Y SICEPTIMLES MA SocDvACcIióN 
Vi Vica CABEZAL 
V CUERPO 
Y FOUDA ION 
2.3,2.2.1. CRITEOlO PIE SELECUON 


213 4, 


PIERA 


2-33. FOMOACUIOWES 
VU soPERFIUALES — PIRECTAS (emp AlsL) 
V PRoFON DAS -— TUntRECTAS (PLOTES) 
Á PILOTES 
AHICAJON PE CIMENTACIÓN 
2.3.4. APIRAYO PE APozo (PEARIWE) 
2.3.4.1, CLÓSIFIGACION DE Los APA/ATS 
DE APPZO 
Z-34.1,1. APovo VE METAL 
+4 RODAMIENTO! DE LINEA 


AH J2BEARIWG TIPO RODILLO 


pu 


Y PINNED BEALWG 
NS 


ER 


%» APOLO 0 EXPANSTON 
A+ 


23.9.1.2. OSOS ELMASTOMERICOS 
Y ELPSTOMELLO 


eE 
ir 


2,135. ACCESOS 


Made with costaba Lo (céucss DE JQte5 Y VÍAS FLov) 
Y CoLuMWUAS(CTLUCES (Y NCAPUCTAS - TERNA) 


2.4. CLAStFICACION DE PUENTES 
Y SEGUN  SERYICUOS 

Y CoOmRETENA 

A | PEATOMALES 


SHTENRNOMIARLOS 
Y Para AMEVITYS 


V SEgOw EL MAT pE OnsTRUCUON 
Y HADERA Y METDUICO 
e HOLmILOW e MAMPOSTERIA 


Y SEGOW LA FORMA DE LASEC. TRAWS. 


4 losa (slzb) 
<li2m 
CAS JON 


+ HCKRTOS 


se MuLtTrPLES aELDAS 


V SEGUN. 5057. ESTPOCTUNAL 
Y (VEPTES 
Y POENTES WRERESTDUCOS landinas ) 
Y POEUTES CERGER —TRAMI 
4 POEN TES AfPLOS 

y ENTES DE CELOS 

M4 PUENTES Susp Pan CABLES 
(ATINA TADO GLóísM0NTE ) 


V SEGA LA GESMEVRIN 
Y SEGUN su HOYDADAD 
Y SEGON 50 pura BIUDAD 
Y PERMANENTES 
*PROVIUSNALES 
Y SEGUI SU ISNGITUD 
-S PUENTE ALCOTACILIO LE 
—_ MENTE CA4RxO MUANOE 6-38 
DO fuente MEplo Acond£ 33125, 
=S fuente Laeco MÓNdE LIZ 
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Y VIGA - LOSA (SuWwEL) 
12 =IEna 


¡SOSTAVICOS (Simp. qpey-) 


2.5. PUENTE NE cEroSias (TRUSS) 
WAMRREOV le laca 


— LomPlles (Om 


WARLREOD HODIEEIGAMA 
PRATT 


DE AQUERDO ALA tOMLiZzACcIioNn 


peL TABLERO 
Y SUPELLOR 

Y TUTERMEDIO 
Y Tureron 


2.6. PUENTE TIPO ARO 
2.6.1, CLASIFICACIÓN OF ARS 
2.6.1.1 DE AawuERzLO AJA LOCALIZACION 
DEL pPECe 
VSUPELION 
Y TpvERMEDIO 
VI uFERIOR 
2.6.1.2. DE AMERO AL SISTEMA ESTR 
VAnto Fo 
VARO COW ARTIUILACIONE.S 
2.2 PUENTES ATIRAWTAIDOS 
2.9.1. CLAS FLrCACUOrno 
/ HoWwo 
Y RDA 
VAMO 
/aeen 
2.7.2. DISTR. LATENAL PE CAAGLES 
2.7.3. SEGUL El NUH. DE TRAHOS 
2.74.SESO0N SO CONFIGURACION 


V 
2-8. PUENTES CILA VES 


2-8. COHPONVELTES ESYRUOeUnALES 
2-.8-2. CLASIFICACIÓN 


2- 8.3. ONFIGORACION 


+ 0822 — “tt - ——AH—70.821 A 
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3.3.1. BELECCION PE HETOCGOLOGIA 239.2 PLOP. DE LOS MAT. Y SEO NES 
DE MODELACIÓN 34.3 WDIMONES DE DIWRNO 
3-23.2. MODELOS ESTROSORALES 34.4, ACCIONES Y CAGAS 


SIMPLES 


DY. SoLiciacio.es Eb L0oSs PuELTES 
A 41 “TpuTiRODOcciON 


A.2. DENSHIPACIONES PE CARGA 4.2.1.8. EMPUJE Hol. POR SOBRECARGA 


9.2.1. PERHAANENTES (LRED) Ap= ks4s 
4.2. 1,1. Peso MoPO Y AREAS HUERTAS 
Y De 4.2.1.4. Mesiow vEemaL PEL PESO PREPLO 
A EY = Sh 
4.2. 1.2.EMPOJYE WSRIZON TAL VDBL SUELO 
Fekñh EW= EM LA (dejo deneplen) 
BH= 1 4n* Es=14+ 0.28 
E Be 
“ES. lot. del derr. con cond. ole reposo Ev E Fa 85 BH (imsbló. Zejo) 
VES? lat. Ll derr con end. 2chiva Fe¿=C3iBYA| fe 
VEst lot del fem on loro. posiva HB 
a) Col ol empuje hor. dd Lo 4.2.1.5. Flcciom MEGATIVA powNRAG 
4 =1- Sn E F= 11375 
A =[l -Smpy)ond) ? 
(Fesumew 
¿) CA le empeje hor. AZ CR: CREER 
paz td y DD" FRICUON MEGATIVA (Pownteg) 
ANTE 24% DC! PESO PROPIO 


DW: PESo DE pomBourRA 


la = Silor He) EU! EMPUJE HORIZ. PEL S4BLO -2eL. 


DP [snoSin(e-5)) EL: 
ES: SoerECRarRCA VEL SUELO 


Ej Sinl Sinl gy + E)Sn(Pp -B) E! EV: BHPUJE VERT. pBL SUELO DE RELL. 


Simn(e- ¿)5in(a -f) PS: FUERZAS DE POSTENUSADO 
SU" CAN TRACAON 


Gare S=f=0, 0770 
Lo =p A, 
E 
3) Ged. di expe Jar. pasio ke 
p =Bp HN 
Made with e E. Hp = 2 Pd he? 


4.2.2. TRAPSITORIAS 
4.2.2.1. VEHICULAR 
2) MAHo SIMPLE 
Y EHCOLAR 


Y4TRIDEmA 
3c3r 37 3€T 


E 


Fr 43m 043,3 
En 


Y TAUDEHA 
11347 11341 


Epa 


Y CARGA DE CARNAL pe niseÑo 
qe Í-= 095215, 


+ G(GMACTERISTICAS TRAS: 


La 


93-06 4 J Hit 


A 
ondo dh u7á 
un =3Sm 


b) TRAMOS auriuvo $ 
—3EGOmN ALSUTO ¿RFD 
FOREA VwA Velmecm aa MC) 

—> Solo  IRIDEM 712u 
VAESDEHA < [Zu 


dy 


AH CDREA viva VEnuicouial H(-) 
—> CAHION ESPECIAL 


er Zen y 32921 3227 E 


HA3A IA +4,34/434 
HH ISm —A 


E 9=0,857%w/_ 


Co 


ha. Eleza solo 
A? A hol da [Las 


A A Los c2udonosS 
— BESO ESPEUIFICACIONES PLOPLAS 
+ CARGA VERCULAR MEA 


=> Solo Teen >, 
TDUWDEM ÚlZw 


SNA TOS 


4 [ 


dl y ley 


% CARGA VEMHCOLAR 1C-) 


O 


y des as dd 


4,2.22. CARGA DE FATIGA 
AOTT, =), (4017) 


Número de carriles disponibles para camiones | —p 
1 1 


2 0.85 
3 0 mas 0.8 
Fuente: Tabla A 3.6.1.4,2-1 (Especificaciones AASHTO para el Diseño de Puentes por el Método 
LRFD, 2017) * 


_ Tipo de carretera | Fracción de camiones en el trafico 
0.2 
0.15 
0.15 


Rural interestatal | 
Urbana interestatal | 
Otras rurales 
Otras urbanas | 
Fuente: Tabla C3.6.1.4.2-1 (Especificaciones AASHTO para el Diseño de Puentes por el Método 
LRFD, 2017) 


0.1 


1. CARGAS PEATONARLES 
q > Acaras >9€p, de anto 


a pat edlustico, pe2tonal oaidsda 
4.2.1.4. Rebuccion for LOHERO DE 
VIAS CARGADAS 
Número de carriles cargados Factor de presencia 
múltiple (m) 


1 1.2 
2 1 
3 0.85 


Para más de 3 0.65 
Fuente: (Tabla 3.6.1.1.2-1 (Especificaciones AASHTO para el Diseño de Puentes por el Método 
LRFD, 2017) 


4.2.2.5. IVCREMENTO PpL CANGA Dian. 
CIMPACTO) 


Componente IM 
Juntas del tablero - Todos los Estados Límites | 75% 
Todos los demás componente 
e Estado límite de fatiga y fractura 15% 
e Todos los demás estados limites 33% 
Fuente: Tabla 3.6,2.1-1 (Especificaciones AASHTO para el Diseño de Puentes por el Método 
LRFD, 2017) 


e COMPONENTES  EUVENNADOS 
111 =33x (/- 0,41D€) > 0% 


4.2.2.6. SOBREMREAM vvh 
Dp = Ka ds heg 
Ls= 0pH 


Y] 


J) 


4.2.2.7, FuelzAs CENTRIFOGAS 
E =4x 8? 
PA 


4,112.38  Fueezans pE FRENADO 
e 25% | a leal 
e 5% JA de cisma de comí 
Se aumra 2 /óm 


9.2.2.9, CARCA v1WAMRANOAS y Bobo Les 

+ FUERZA SOBME NMARIAWDA - ELEE 
HH. GS-wB 
le Fr 
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2 Fuerzn some BorbiLOS > +ES kg/u, 


4.2.1.10. CaréasS DENIDAS ALVIENTO 


Y PRESIOL |HOoRIzopTaL 
PAE 160 E-Jh 


Vo» =|2.5+ Wo Ya «Ln E 
Ye o 


A PRESION DEL “V[EMTO|EN LA SOPENEST. 
2 2 
wm $ ñ as = pa 
Ve) NEO 
JH FREDON PEL VIEWTO SOBRE ¿A RGA VIA 


+ 150 Poll 


Y PRESION DE vIENTO EN [A TINFRAESTRO ar 
Ne para SUBESMUCTONA 
presion básica = 178 Kofan? 


4.2.2.1. cAnGas HIORALLICAS 

Y Presion  HiDROSTATICA 

Y FLOTABU-IDAD 

Y Presiom DE PLUJS LONG TODIWOL 


P=StU Er Y NO 


E. 


VÍ PRESION PE ELugo -4TEROL 
P= s2.6 x Ce xy? 


Y 


PARAMETROS pE ANALISIS DE 
VISEÑO PE POELTES DE HA. 
5.1. TprRO DO CCILON 

5.2. ESPECIF. REFECIDAS AL HA. 
9.2.1. HORMIGON. ANHADO 

5.2.2. GENE NALIDODES 

2.2.3 Mobo1o DE ELASTICIDAD 
Ec = 15300 VE > Momia 


navmel 


53 Fuosorias pE SEGOURIDA Pp 
ASD leD LRED 


R 13Hp 42.12 M0 Pu Q =2N YN 
Q 


R1>0 
Fs |+ 


¿NA di < HR A 


5.9. OomBIWACIONES pE ALGA 


= | 13 l Jo E GE Combinación de DC Usar solo uno por vez 
Ec = [5300 PA Pe C. GEUERO) [Comi a 
DW | OM 
EH | CE 
EV | BR TU 
0% Es |PL CR 
5.2.4. ON» mMO. |(PE PEFEXONES Estado limite EL [Ls | WA | WS | WL | FR |sH EQ |1c [cr |cv 
Resistencia 1 Y | 175 | 100 | — - | 100 | 0.50/1.20 =[-[-|- 
Resistencia II Ye 135 | 1.00 1.00 0.50/1,20 
Puente para carga: Deformación máxima (Amax) sig 11E Ye EA M4 20 105040 
Carga vehicular, general L/s00 . DW. DO de - | 100 | - - | 100 | 0501.20 | - | - - - = | - 
Cargas vehiculares y/o peatonales 1L/1000 Resistencia V » [135 | 100 | 040 | 1.00 | 100 | 0501.20 | y16 | y9se | = | -= | = | - 
Carga vehicular sobre voladizos L/300 Evento Extremo 1 Y |yEQ | 1.00 1.00 1.00 
Cargas vehiculares y/o peatonales sobre voladizos 1/375 Evento Extremo II y | 0.50 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 
Servicio 1 100 1.00 1.00 | 0.30 | 1.00 | 1.00 1.00/1.20 | yTG | ySE 
Fuente: Tabla 8.9.3 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2002) Servicio ll zoo | 135 | 100 1.00 | 1.00/1.20 
Tabla 2.5.2.6.2 (Especificaciones AASHTO LRFD, 2017) Servicio IM 200 | 036 | 100 700 | 10020 | 16 | 555 
Servicio IV 1.00 - 1.00 | 0.70 - 1.00 | 1001.20 - 1.00 - - - - 
Donde: £ = Longitud del puente. Fatiga — Solo LL, IM, CE 0.75 


S.2.S, APLCHO PE caza 
Hmm — 
A vi2 


Y 
ZN i2s 


3,3 
Duies 


Mar — 
Aus Han 


S.2.-6. LU2 MAXIMA DE 


Tipo de sub 
estudora 


LosA 
VIGA T 
CAJON 


9.7.4. PROFUNBIOANES Mip SUPERESTROCA, 


Profundidad minima (incluyendo el tablero) Si se utilizan 
elementos de profundidad variable, estos valores se pueden 
Superestructura ñ ee 
ajustar para considerar los cambios de rigidez relativa de 
las secciones de momento positivo y negativo 
Material Tipo Tramos simples Tramos continuos 
Losa con armadura principal L2A(s +3 +3 
Noe 26+S) 6+3 > 0.165m 
Hormigón paralela al tráfico 30 30 
Anáa Viga T 0.070L 0.0651 
Aran Viga Cajón 0.060L 0.0551 
Vigas de estructuras peatonales 0.0351 0.0331 


Fuente: Tabla 8.9.2 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2002) 
Tabla 2.5.2.6.2 (Especificaciones AASHTO LRFD, 2017) 
Made with GQOdNoOtes 


Fuente: TABLA 3.4.1 - 1 (Especificaciones AASHTO LRFD, 2017) 


. i e i Factor de Carga 
Tipo de Carga, Fundación y Método Usado para calcular Fricción Negativa (Downdrag)  Hxzáximo T Minimo 
DC: Elementos y Accesorios 1.25 0.9 
DC: Solo resistencia 1V 1.50 0.9 
DD: Downdrag Pilotes, Método Tomlinson a. 1.4 0.25 
Pilotes, Método A 1.05 0.30 
Ejes perforados, Método ONeill and Reese (1999) 1.25 0.35 
DW: Superficie de rodamiento e instalaciones para Servicios 1,50 0.65 
EH: Presión horizontal del Terreno 
+ Activa 1.50 0.9 
+  Enreposo 1.35 09 
+ AEP para muros anclados 135 N/A 
EL: Tensiones Residuales en Construcción 100 
EV: Presión vertical del Terreno 
e Estabilidad global 1.00 N/A 
+ Muros de Sostenimiento y Estribos 1.35 1.00 
+ — Estructura Rígida Enterrada 1.30 0.90 
+ Marcos Rígidos 135 0.90 
+ Estructuras Flexibles Enterradas 
o  Alcantarillas Cajón Metálicas y de Placas Estructurales con Corrugaciones Profundas | 1.5 0.9 
O — Alcantarillas termoplásticas 13 0.9 
o Todas las demás 1,95 0.9 
ES: Sobrecarga de suelo 1.50 0.75 
Fuente: TABLA 3.4.1 - 2 (Especificaciones AASHTO LRFD, 2017) 
Componente del Puente PS CR, SH 
Superestructuras — Segmentadas 10 Ver yp para DC, Tabla 
Subestructuras de concreto soportando  superestructuras r 3.4.1 -2 
segmentadas (Ver 3.12.4, 3.12.5) 
Superestructuras de concreto — no segmentadas 10 
Subestructuras soportando superestructuras no segmentadas 
+ Usando ly 0.5 
+ Usando Jefectivo 1.0 
Subestructuras de acero 1.0 


Fuente: TABLA 3.4.1 - 3 (Especificaciones AASHTO LRFD, 2017) 


3.9. DistrRIBUCLOW DE CARGAS EN 
MIGAS LONGITUDIWALES 


S.S.7. VIGAS LOG. TUTENRIONES 


Vigas cajón cerradas de acero u 
hormigón prefabricado 


ELEMENTOS DE APOYO TIPO DE TABLERO SECCIÓN TRANSVERSAL TÍPICA 
Viga de acero Losa de hormigón colada in situ, 
losa de hormigón prefabricada, 3 ) 
emparrillado de acero, paneles 
encolados/clavados, madera tesada il il [ Il 
(a) 


Losa de hormigón colada in situ 


Tipo de vigas 


Tablero de madera sobre 
vigas de madera o acero 


Sección transversal 
aplicable de la Tabla 
4.622.1-1 


Factores de Distribución 


Ver Tabla 4.6.2.2.24-1 


Rango de aplicabilidad 


Tablero de hormigón sobre 
vigas de madera 


Un carril de diseño cargado: 
85/3700 

Dos o más carriles de diseño cargados, 
$/3000 


S< 1800 


(b) 
(Vigas cajón abiertas de acero u. | Losa de hormigón colada in situ, n 
hormigón prefabricado losa de tablero de hormigón l J 
prefabricado L “| TF V 
Y y 
(e) 


(Viga cajón de múltiples células 
de hormigón colado in situ 


Hormigón monolítico 


Tablero de hormigón, 
emparrillado con vanos 
llenos o parcialmente 
llenos, o emparrillado con 
vanos no llenos compuesto 
con losa de hormigón 
armado sobre vigas de 

xro u hormigón; vigas Te 
de hormigón, secciones Te 
y doble Te de hormigón 


a, e, k y también, 
si están 
suficientemente 
conectadas para 
actuar como una 
wnidad 


Un carril de diseño cargado: 


00) (2) (52) 


Dos o más carriles de diseño cargados: 


NE ] 


o. 


1100 < $ < 4900 
110<1,<300 
6000 <L<73.000 
N24 


4100SK,<3 10% 


Usar el valor obtenido de la ecuación anterior con 
N,= 3 o la ley de momentos, cualquiera sea el que 
resulte menor 


"Viga Te de hormigón colado in 
EN 


Hormigón monolítico 


(Vigas cajón prefabricadas de 
hormigón macizas, alivianadas o 
celulares con conectores de 
corte 


Sobrecapa de hormigón colado in 
situ 


Viga cajón de hormigón de 
múltiples células coladas in 
situ 


Un carril de diseño cargado: 


(| 


Dos o más carriles de diseño cargados 


E) 


2100 < 5 < 4000 
18.000 < L 573.000 
N.23 


SiN.>8 usar N, 


Secciones tipo canal de 
hormigón prefubricado con 
conectores de corte 


Sobrecapa de hormigón colado in 
situ 


10) 
Vigas cajón prefabricadas de — [Hormigón integral 
hormigón macizas, alivianadas o N ) 
[celulares con conectores de 
corte y con o sin postesado [ [ Z 
transversal Bose 
tesado 
(8) 
ELEMENTOS DE APOYO TIPO DE TABLERO SECCIÓN TRANSVERSAL TÍPICA 


(a) 
Sección doble Te de hormigón | Hormigón integral 
prefabricado con conectores de o o ] 
corte y con o sin postesado E A = pocado 
tansuersal 
() 
Sección Te de hormigón Hormigón integral ; 
prefabricado con conectores de 
corte y con o sin postesado , 
transversal 18] 
10) 
Secciones doble Te o Te con — | Hormigón colado in situ, hormigón 
nervio de hormigón prefabricado 
prefabricado - 5 
( á (a 
(k) 
Vigas de madera Hormigón colado in situ o tablones, 
paneles encolados / clavados o 
madera tensada E E E E 
10) 


Fuente: TABLA 4.6.2.2.1 - 1 (Especificaciones AASHTO LRFD, 2017) 
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Tablero de hormigón sobre 
vigas cajón de hormigón 
separadas o maestras 


Tipo de vigas 


Vigas de hormigón usadas 
en tableros multiviga 


Un carril de diseño cargado: 


CANES 


Dos o más carriles de diseño cargados: 


Lom TE Ñ 


1800 < $ <5500 
6000 <L < 43.000 
450<d<1700 
N23 


Sección transversal 
aplicable de la Tabla 
4.622.1-1 


Usar la ley de momentos 


Factores de Distribución 


Un carril de diseño cargado: 


b re 
e 
(a y 


g 
si están 
suficientemente 
conectadas para 
actuar como tna 
unidad 


donde: k=2,5N,)%* 21,5 


Dos o más carriles de diseño cargados: 


ION 


S> 5500 


Rango de aplicabilidad 


900 < b< 1500 
6000 < L < 37.000 
5<N,320 


Independientemente del número de carriles 
cargados: 


SID 
donde: 
C=K(W/L)SK 


D= 300[1 1,5-N, +1,4N, (1-0, 2cy] 


8.1) 
si están conectadas 
apenas lo suficiente 
para impedir 
desplazamiento 
vertical relativo en la 
interfase 


cuando (<5 
D=300[11,5-N,] cuando C>5 


ko or 
Ni 


Para el diseño preliminar se pueden utilizar los 
siguientes valores de K: 
Ti viga 


- Vigas rectangulares sin vacios 


- Vigas rectangulares con vacíos 
circulares; 


- Vigas de sección tipo cajón 
- Vigas canal 

- Viga Te 

- Viga doble Te 


Oblicuidad < 5 
N,S6 


Emparrillado de acero 
sobre vigas de acero 


Un carril de diseño cargado: 
5/2300 si 1, < 100 
15/3050 si 1,> 100 

Dos o más carriles de diseño cargados 
15/2400 si 1, < 100 
$/3050 si 1, > 100 


S< 1800 m 


Tablero de hormigón sobre 
múltiples vigas cajón de 
acero 


Independientemente del número de carriles 
cargados: 


0,0540,85 


Fuente: TABLA 4.6.2.2.2b - 1 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2017) 


Tipo de superestructura 


Tablero de madera sobre vigas 
de madera o acero 


Sección transversal 
aplicable de la Tabla 
.62,2,1-1 


Un carril de diseño 
cargado 


Dos o más carriles de 
diseño cargados 


Rango de 
aplicabilidad 
N/A 


Ley de momentos Ley de momentos 


Tablero de hormigón sobre 
vigas de madera 


Ley de momentos Ley de momentos N/A 


Tipo de superestructura 
4. 


Tablero de madera sobre 
vigas de madera o acero 


Sección transversal 
aplicable de la Tabla 


Un carril de diseño 
di cargado 


Ley de momentos 


Dos o más carriles de 
diseño cargados 


Ley de momentos 


Rango de aplicabilidad 


Tablero de hormigón, 
[emparrillado con vanos llenos 
lo parcialmente llenos, o 
[empartillado con vanos no 
llenos compuesto con losa de 
hormigón armado sobre vigas 
[de acero u hormigón: vigas Te 
[de hormigón, secciones Te y 
[doble Te de hormigón 


a, e, k y también , 

si están suficientemente 

conectadas para actuar 
como una unidad 


Ley de momentos 300 < d. < 1700 


E=CE mr 


Tablero de hormigón sobre 
vigas de madera 


Ley de momentos 


Ley de momentos 


"Utilizar el valor obtenido 
de la ecuación anterior con 
M,=3 0 la ley de 
momentos, cualquiera sea 
el que resulte menor 


Tablero de hormil 
emparrillado con vanos 
llenos o parcialmente llenos, 
o emparrillado con vanos no 
llenos compuesto con losa de 
hormigón armado sobre vigas 
de acero u hormigón: vigas 
Te de hormigón, secciones 
Te y doble Te de hormigón 


a, e, k y también i, j 
si están 
suficientemente 
conectadas para actuar 
como una unidad 


Ley de momentos 


8=e8, 


eo 
3000 


Ley de momentos 


300 < d, < 1700 


Viga cajón de hormigón de 
múltiples células 


1 
“500 


los requisitos para diseño de estructuras que 
abarcan la totalidad del ancho especificados en el 
Artículo 4.6.2.1 


Tablero de hormigón sobre 
vigas cajón de hormigón 
separadas o maestras 


Ley de momentos g 0<d,< 1400 


1800 <S< 5500 


CE mor 


e=or+ 
8700 


Viga cajón de hormigón de 
múltiples células colada in 
situ 


Ley de momentos 


E= CE moi 


A, 


e=0,64+ 
3800 


=600< d, < 1500 


Artículo 4,6,2,2,1 


o los requisitos para disei 
abarcan la totalidad del ancho especificados en el 


ño de estructuras que 


Ley de momentos $> 5500 


Vigas cajón de hormigón 
usadas en tableros multiviga 


2 Bu d,<600 


E mrtor 
ens Lao] e=109+ 
7600 


21,0 
9100 


Tablero de hormigón sobre 
vigas cajón de hormigón 
separadas o maestras 


Ley de momentos 


2= 8 menor 


e=0,8+ 
3050 


0<d.< 1400 


Ley de momentos 


$> 5500 


Vigas de hormigón excepto las 
vigas cajón usadas en tableros 
multiviga 


Ley de momentos Ley de momentos 


i,j si están conectadas 
apenas lo suficiente 
para impedir 
desplazamiento vertical 
relativo en la interfase 


Tablero de emparrillado de 


Ley de momentos Ley de momentos 


Vigas cajón de hormigón 
usadas en tableros multiviga 


8= 8 mero 


¿=1,25+ 21,0 
6100 


1200 
E= CE menor ( 


2 
1300 00 <1,0 
b 


fa +b 50" 
21,0 
12200 


d.<600 


múltiples vigas cajón de acero 


Como se especifica en la Tabla 4.6.2.2,2b-1 


Fuente: TABLA 4.6.2.2.2d - 1 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2017) 


Tipo de superestructura 


Tablero de hormigón, emparrillado con 
vanos llenos o parcialmente llenos, o 
'emparrillado con vanos no llenos 
[compuesto con losa de hormigón 
armado sobre vigas de acero u 
hormigón: vigas Te de hormigón, 


secciones Te y doble Te de hormigón 


dela Tabla 


Sección transversal aplicable 


a, €, k y también ú, 
suficientemente conectadas 
para actuar como una unidad 


Cualquier número de carriles 
de diseño cargados 


Rango de 


4.622.1-1 aplicabilidad 


300 < 60" 
1100<5< 4900 
6000 <L<73.000 
N24 

si 0<30*usare,-0,0 
si 0> 60" usar 0 =60* 


"Tablero de hormigón sobre viga 


s cajón 


1,05-0,25 tan 951,0 0<0<60 


Vigas de hormigón excepto h 


Ley de momentos 


vigas cajón usadas en 
tableros multiviga 


vertical re 


i, jsi están conectadas 
apenas lo suficiente 
para impedir 
desplazamiento 


interfase 


ivo en la 


Ley de momentos 


Tablero emparrillado de a 
acero sobre vigas de acero 


Ley de momentos 


Ley de momentos 


N/A 


(de hormigón separadas o maestras, 
vigas cajón de hormigón de múltiples 
células coladas in situ, y secciones 

doble Te usadas en tableros multiviga 


si 0 >60* utilizar 0=60" 


Fuente: TABLA 4.6.2.2.2e - 1 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2017) 


Tipo de superestructura 


Tablero de madera sobre 
vigas de madera o acero 


Sección transversal 
aplicable de la Tabla 
4.62.2.1-1 


Un carril de diseño 
cargado 


Dos o más carriles de 


pa Rango de aplicabilidad 


Ver Tabla 4.6.22.24-1 


Tablero de hormigón sobre 
vigas de madera 


Ley de momentos Ley de momentos — [N/A 


Tablero de hormigón, 
emparrillado con vanos 
llenos o parcialmente llenos, 
lo emparrillado con vanos no 
llenos compuesto con losa de 
hormigón armado sobre vigas 
de acero u hormigón; vigas 
Te de hormigón, secciones 
Te y doble Te de hormigón 


a, e, k y también ,j 
siestán 
suficientemente 
conectadas para actuar 
como una unidad 


1100 <$<4900 

" [6000 <Z. <73.000 
) 110<1,<300 
M4 


0,2+ ( 
3600 (10700 


Ley de momentos Ley de momentos — [M=3 


Vigas cajón de hormigón de 
múltiples células coladas in 
situ 


1800 5554000 
6000 <L < 73.000 
890 <d <2800 


Tablero de hormigón sobre 
vigas cajón de hormigón 
separadas o maestras 


1800 <S 
6000 < 1 < 43.000 
450<d< 1700 
N23 


S> 5500 


Vigas cajón de hormigó: 
usadas en tableros multiviga 


900 <b<1500 
6000 << 37.000 
5<NM<20 
LOX10'"<J<2,5x10'1 
1,7x10"<1<2; 


Vigas de hormigón excepto 


h 


vigas cajón usadas en 
tableros multiviga 


ii 
si están conectadas 
apenas lo suficiente 
para impedir 
desplazamiento 
vertical relativo en la 
interfase 


Ley de momentos Ley de momentos. — [N/A 


Tablero emparrillado de 
acero sobre vigas de acero 


a 


Ley de momentos Ley de momentos 


múltiples vigas ci 
acero 


Según lo especificado en la Tabla 4,6,2,2.2b-1 


Fuente: TABLA 4.6.2.2.3a - 1 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2017) 
Shores 


Made with GOO! 


b,c 


Tablero de hormigón sobre 
múltiples vigas cajón de 
acero 


Según lo especificado en la Tabla 4.6.2.2.2b-1 


Fuente: TABLA 4.6.2.2.3b - 1 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2017) 


Tipo de superestructura 


Tablero de hormigón, emparrillado con 
vanos llenos o parcialmente llenos, o 
emparrillado con vanos no llenos 
[compuesto con losa de hormigón armado 
sobre vigas de acero u hormigón: vigas Te 
de hormigón, secciones Te y doble Te de 
hormigón 


Sección transversal aplicable de 
la Tabla4.62.2.1 


a, e, k y también i, j si están 
suficientemente conectadas para 
actuar como una unidad 


ango de aplicabilidad 


0<0<60w 

1100 < $ < 4900 
6000 <L <73.000 
N24 


Vigas cajón de hormigón de múltiples 
células coladas in situ 


0<0<60 

1800 < $ < 4000 
6000 1 < 73.000 
900<d<2700 
N.23 


Tablero de hormigón sobre vigas cajón de 
hormigón separadas o maestras 


0<0<60w 

1800 < $ < 3500 
6000 <L < 43.000 
450<d< 1700 
NM23 


Vigas cajón de hormigón usadas en 
tableros multiviga 


¿2 Han0 


90d 


0<0<60" 

6000 < L < 37.000 
430<d< 1500 
900 <b< 1500 
5<M,S 20 


Fuente: TABLA 4.6.2,2,3c - 1 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2017) 


S.E CONSIDERACIONES PARA Losas 
DE PUENTES pe HA. 
S-C-1. PREDMEISIO PAH(ENTO 
S.6.2.-TIPOS pE TABLERO PE PUENTES 
CAN LOSA 
5.6.2.1.LO56S INTERNAS Y vOLAaDIZO 
2) doble on re duerzo princ. k tatoo 


¿4 Homab x Aga Viva 


Dirección de la franja principal 
relativi 
old 


Tipo de Tablero Ancho de la franja principal (m) 


Hormigón colocado in situ E=0.8X -— 1.14 < 3.6m 


Paralela o perpendicular M(+)=0.66+ 0.55-5 
M()=1.12+ 0.25-5 
M(+)=0.66+ 0.55-5 
M()=1.12+ 0.25-5 
MG) =0.66+ 0.55-5 
M(S)=1.12+ 0.25-5 


Hormigón colocado in situ con 
permanencia de encofrado 


Paralela o perpendicular 


Prefabricados y posteados de 
hormigón 


Paralela o perpendicular 


Fuente: TABLA 4.6.2.1.3 - 1 (Especificaciones AASHTO Estándar, 2017) 


b) Hellero on. sefusño porel hz Lito 
y Homento yx carpa uiua 
E=0.23 + 0.42 VE wi 
E= 24 +012 Vw <w 

Hi 


pet lies ultima poe /L Fiador 
BL - AO ANY > 

anos : mp =N (125/02 +1.5 tw 4175Hvum) 

Aporos : Hol) = N/1.251%. 41.5 pa ALIS pain) 


5.6.4. Peervenzo 4 FLEMON EN LOSAS 
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As 
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D|= 22 <l0-67 -.-- bal ito 
Made with lla 22 AS los A d de lo 


== 
A TE* 


Y Aoramuna 


Asi > 358.4 bd 


Así >0:18 bJ 


Por NETLACCION 0 TEMP, 

y +y= 4200 
2Cbrh) Ly 

-. 2.33 < Age < 12.7 
2 (sh) 


SS <045 


5.7. COMSIPENVAUIONES Para PUENTES 
DE VIGOS PE HoRHILO0N ALHADO 
5.2.1. PREDIMIENSCO VAMIENTO 
2) te Vigas =ticomilos 42 Cógunar) 


b) 3 = 


w 


Z Sm 


(A Ves 4) +2kv 
5 


c) tnun 
d) bin 


e) tramo 


ty2no 


= Av -SU(“4 Uyas A) 


E 
= S+3 2 O, lé6Sm 
go 
Simp lo ho =00roL 
Gm no Ay =0068L 


£I LL..2 00057? Ys L 
g) 3 l=S+bu 


3.2.2. FACCIÓN DE NLEDA 


3) Vigas 


Tidelto res 


A) 1) NzAll 
oo [aaa] AAA e úl 
Pl pod? A 


AC gipzo Ss 


yA 


msg) 2) 
36 10.2 
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2 
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Fe = Ne + Xet (3) b) 4.33 Mu 
pb Ex” S.7R6. PEFUERCO A DLTE EN VIGAS 
3.9.3. SOLMICITACION ULTIMA Pol Mo Ya = min) Vh= Ve Vs 
3) Vica Trtercon Y, =0.25f6bd 
ThaMmos : Mu) = 0 (1.25 Mdve +1. 5How+ 
lim 80) Vu 6 GV Rd tiens. ron 
Apoyos : Hua) = y (125 Hoc +15 Mos + Vs Yu Ve Av>o Vel bs 
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b) ViGA | EXTERIOR Ss 3 Ay Ay d 
Thamos : MuCe)=10 (1.25 Moe +1. 5How+ Vs 


125. + 1,7H um - 92) 
Apodos : Hol) =N(125Moc +5 Mt 5.2.7. RLeruerzo 4 Were En Losa 
JAS + 1,5 Misim * qe) 
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5.24. Soliciracion ULTIMA POR Corre 4 
2) VIGA TaTrEniOn 5.8. PUENTE CAJON OE HA. 
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b)vIGA ExTENION 
Vo =p U125Vo, Flat 1954, 11954,,30) 


SS. REFUENLO A FLEXION [EN vIGAS 
Xx _Roluro Pineigol por Maior 


hacalcacdeso.29 Pe ha f- EN 
Ly ( pe la)? 


XT. LINEAS DE TNPLUENCIA 
6.1. TUKIROPUCECION 

6.L, DEFWICION 

G.3. PUENTES 1508 TATICOS 


6-3.1. Mek. ENNUUBNAO Estaria 
ero 
ER, =9 
=n,=0 

6.3.2, FROBLEMAS 

APOTOS LE: 

ym VA 
Di SS 
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Ó ym 
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A B 3 34 
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6.3.3, METIDA MWUEL 
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P h y (Zu 


Parga 
Xx =0l13S ma 
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py tl 


X= 0/AS ha 


6344, SOLICATACIOUES HARIAS POL 


CALCA VEHONLAR 


—2 MOMENTO | MARIO 


Se vhliza colocando el dende ota 


en le 


(on mues Critica 


Mmere +2] PH: 
6.4, PUENTES HPERESTATICOS (20 + Tramos) 


Líneas de influencia de momento flexionante en vigas continuas 


con 2,34,5 £ n luces iguales 


iguales: 


a) Líneas de influencia de efecto de flexión en los apoyos en puentes continuos con longitudes 


Mp = (la ordenadade la LI.) - (Carga) - (Longitud del vano) 


Fuente Propia 


2 VANOS 


de 


3 VANOS 


4 VANOS 


foo? E 


6.5. CONSIDERACIONES PARA TRAMES 
CONTIMOOS —OPTINIZACION OE TRAMOS 
ExTERLORES 
t 
y =jo.£2[(] 


A IA 


LIVEAS DE IMELUENCIA| EXTRAS, 
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10.6.3.4 HMonmgeura ULTIMO pe DISENO 


+ 1.25 Hp 


Y Acero pESAmUO 
As = ¡ER ed 


y Acero pE pIsTRIBUCLON 

Y+ Agro pe TEMPENOTOND 
Así = 0.SE LL 
2(b+h) 


2.83 € Asé < r.? 


10.£4. DGEÑO DEE VIGA Ire 
10.6.41, CARGA MOERTA 
y CARGA PoR PESO propio 
DELA MICA 
A pESo PRL DPAPRAGHAS 


we CARGA PE 14 APA DE 
PoVADURA 


(0.6.F2. CARGA YvIVA 
Y CAMION E MASENÑO 
CARGA ME ARÉIL 
mau GO AROD PE ¡MRFETO 


J0.6.4.3. FACTOC PE pis7RIBUCIop paña 
HoHENUTO 
Y PARA y CAReIL CcAp6cbpo 
JS PARA os 0 MAS CMRILES AS: 


10.644 Factor PE PIS7eImuUCCON PARA 
orfTE 
+ PALA 7 ARPLIL PREMDO 
Si= 0343 
- NA 


Y PALA 2 9 + CARLES RÓALO 


Si 0212 z (EY 


EAS, Homero ULT. DE PlSEDO 


7-2(1,,105) 40.6-4.6. ORTAUTE ULTIMO DE pSENO 
eso (0.6.4.9. DisE¡O AFLEKOm 


+ Agsro FRvarpnL (4) 
—> Ham min 
Y Aremádpora NE PIEL 
10.6.4.É. DISENO DE DRTE 
(0.8.4.7. pETOHE DE ARMADO 
0.6.5. Diseno PE VICA EXMERON 
ABALSTIS. OE CANGAS 
10.65.14. CARGA HUERTA 
Y CAPGA fol Peso propio DE 
LA NIGRA 
Y PESS PR DIAGRAMA 


Y (ACA. DE Los PONES -PAMHDNO 


Y CARÉN PE La BA DE Povaburn 


Y) 


-£.S. 2. CARGA VIVA (0.6.5.8 
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XI” EsTeiras 

[2.1. Tin roo mm 

12.2, DEFINICION 

12.2.4. PARTES QUE FORHAN 
Up  EsSTIRIiBO 


(2.2.2. HPos PE ESTUBOS 
SESGO POSO PE muños yYyALAS 
a) este(to RETO 
lo) esTRIBO Con 4LAS En AUGOLO 
C)Esqri Ro EN O 
SES El TIPO PE PANTALLA 
2)esreifBo 06 PAUIALLA Hacizh 
b)EsmiRBo 0E PANTALLA ABiERIn 
Secom EL TIfO DE DNSTROCION 
3) Greveono 
lb) va anoto 
C) ConTmAroERTE 


12.72.23, MATERIALES 
a Mempesdeno de preda 
Y Eternogon códo pro 
Ed Noraigos armado 
A Hoyri su pas len sudo 


12.3. PrEeoseEnO 


Eb VOLADIZO CY 03 


_v 


CONTRAFUERTTE — Pmún 0% 20.3 
AA 
e Has (min :0,3m) 


(ANTRA FUENTE 
1 20Zn Con) 
Separe, bo: EH H 
Lg a 4/7 


) 


B=" A 20% 


123.3 VERIFICACION DT DIMEDSIONES 


%L, Pos Polea, f 

q Por, Pow, Pues, Por 

Vé Be wLl 
Ws 


12.4. CONRADENAUMES PAS LA 
ETABULIDAD 


12,3,4. SELECCION. PEL TIPO pE EsTeigo 12.4. voELCO:(BLL YrELEE) 


LALAA SELECCION  DE2AS DIMENSIONES 


2, lnmun= y3m) 


pa EGxNENAO J pala 
1 Amin T 30 


Made with ala 


L=Y4/>2/23 5 


ha Er>te 
3 


min (Y) > (09 0w, ev, ehe) 
mazo (9) 5 (EH, edc) 
eL) e<o0.33B, Julo ross > EL 0458 


Ea) leg=0 > e 23D iukeapolor 
yea =1 >D/e <o%S6B 


12,4.2. DESLIZAMIENTO (ELQ -ELEE) 
67) hs dr Q; + do Qep 


12.4.3. PRESIONES EN BASE (ELf-ELEE) 
2) Hbantorn  EXCcEDTR(ICUDAD 
2= fe 
SM, 
b) O LoS EY FAORADOS 
al pea Imc ES 2 Fedla 
 G-ee, droe= Er (16€) s gal 


Suslo no yvobjo 
Suelo rocoso 


c) Compagap Lo mex com el Jerreno 


In< 49. qn 


12.5. COMBIVACIONES pE 04LG6nN 
12,S8.4. ESTABILIDAD 
GT: 2Fuv= Ve - DC + Say. Ev 
Ae E] EN 


GT |: AF = loc. OCA Vb Hb Pos 
+ Yey. EV 


G-M:ZR =I%-DC +0, ct bo, o 
4 Ve EV 0 Berim 


+ ht "ADE 


=SFU = Ye, EA Y fp BL + de, WL 
1 Vous ys + sy. 2SH 


(2.5.2. DISEÑO 
G-t: lj- +s/0+1.40+1)+/3€] 
GI: o G.=e3[D+ws + YE 


Galarza] = (.3/10 + eZ) + 1,3 +40.3w5 
+ o0l3uL + ¿El 


A] 


XUT PILAS 


(3,1. TrTRoDICCION 
“A dnde renaa, del asiibo , VO 
Lreue ve lomo 


$ Somadides a ceras Vert. Moriz. 


Long e y Rhansvy A 
Y Sucap EY ls 2 la Secava ron 
$ ¡Diserzdzs pr rostsfiv pres- 


hudiao ica , eres lo WECUSO, 


13,2.4. HATERIDLES 


+ Hampos deíe dle Piedfz, 
07 Hs 10mtgw AdepLo 
A domirgon Muedo 


(3.3.5. GSwDICIONES. BASICAS PE PISEDO 


Y Peaccimmes  VNERTIALES 
V Peso DE SUPERESTRUCIDNA 
V EFeAo de Las cuecas HALILES 


carg28 do wpaas ete. sh REACCIONES HSRIZONTALES 
Vv ácaon 
(32. DEF UILCION 

Y CONTABUYEONO ALA APARIENCIA 


Fisica DEL PUENTE 


Y PRESO 05 VIENTO 
V Pnescom DEL AduA 
VW Acomes  5Si5mnI1ca5 
“PICAS EN LOS QtOS 
O Seal | dinamica 
pa Desposico de lcla d me. gent 
MD Reducctao de Veluuded 
13,3. D158bh0 PE PILA- compl 
13.3.1. ALBLISIS pE OMGAS VERTICALES 
13.3,11.Dw pE LA SUPELEITTROCIURA 
E NUFRAESTROCIONA 
(3.2.2. CLASIFICACIÓN DE PUA Pa = 
13-221 pPiLneEs —PARED -Mueo 138,312 Lw pe 21A DUPENESTLO AU MA 
SAONSEJABLES PoR RAZONES HiDnaoL, Pl > 
»+AOUSEJABLES POR piss pavecagis 133,2, AUALISS DE CARGAS HORIZON. 
(3.2.2.2 PILARES - DLLUHDA 13,3,2.4. FUEEZA DE FRELADO 
% VISION CASI LIGAE pEL PUENTE LF |= 0.05 Cae Gal 
Y SE USA ED| CARNMETENAS ELEVADAS 
y PUENTES EN RAHpA 133.22 VIENTO SOBLE LA CALEA VENA. 
13,2.3. Tias PE PiuaSs Wl,= A.Lognm 
A Tipas RENT CA o + colonos) WL, = B-Lp.n.m 
Y TLPOS T inversos (PUENTES ploviaLEs) 13.3.2.3_ Viento SOBNE LA SUPERESTROCURO 
y TIPOS DE PoeraL (AUTO PLSTASPRanVAs) VAN =P. le. Sop 
+ TIPS PE CÁLUHVA Wyr = Lp. Sap 
1 RASO DE  PLAS ALFAS 


13,2. PARTES DE UNA PILA 
—5NV GA CABE ZA 


13.3.2.4, VWiE0NTO SOBNE LA 1OFRAEST, 
yw, = P- (5 HD) 
MAT al E. (A, +A2) 


13.3.2.5. EHPUJE PE AGUA 
Pa [pz mv? 
sñA=|[PA. 


(33.3. RESUMEW DE CARGAS 
ML ie 


a y M0 pa 
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